Testes de calibragdo e validagdo do programa MYFEMPY
ANALISE ESTATICA

Andlise Estrutural Plane Stress - NAFEMS BENCHMARK

1. Descricgao
Este teste é utilizado para validag¢do numérica e calibragdo da andlise
estatica do programa MYFEMPY. Aplica-se a andlise linear estdtica para os
elementos finitos da biblioteca do programa: PLANE STRESS (TRIA3, TRIA6,
QUAD4 e QUAD8). Os resultados numéricos da tensdo O, do ponto D (vide
figura a seguir) sdo validados por meio de comparagdo com oS valores
fornecidos pelo The Standard NAFEMS Benchmarks.
2. Entradas
O problema analisado consiste em uma estrutura de placa e, estado plano de
tensdes com 0.1 m de espessura, a modelagem do problema é definida e em %
do modelo original. As propriedades mecédnica do material sdo: E = 210 GPa
(mbédulo de elasticidade), v = 0.3 (poisson). As condigdes de contorno sdo
modeladas para gerar um campo de deslocamento simétrico, onde a aresta AB
é simétrica com relagdo ao eixo y e deslocamento em x & zero, a aresta CD
é simétrica com relagdo ao eixo x e deslocamento em y é zero. Aplica-se
uma pressdo de 10 MPa no sentido de tragdo da aresta BC. As dimensdes do
modelo sdo definidas na figura a seguir, as unidades estdo em m (metros).
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3. Resultados
Os resultados estdo apresentados na Tabela 1.
Resultado de referéncia NAFEMS C&D = 92.7 MPa
Tabela 1. Resultado para os DOFs do ponto 2.
Resultados em in.
ELEMENT MALHA GROSEIRA SOLUGAO [MPa] MALHA FINA SOLUGAO [MPa] MALHA MUITO SOLUGAO [MPa]
MYFEMPY (ERRO REF$%) (ERRO REF%) FINA (ERRO REF$%)
TRIA3 1x1 16 elementos 35.43 MPa 1102 elementos 87.63 MPa 12870 elementos92.62 MPa
(61.7%) (5.5%) (.07%)
TRIA3 3x3 16 elementos 35.43 MPa 1102 elementos 87.63 MPa 12870 elementos92.62 MPa
(61.7%) (5.5%) (.07%)
TRIA6 3x3 16 elementos 36.34 MPa 1102 elementos 81.27 MPa 12870 elementos89.30 MPa
(60.8%) (12.3%) (3.7%)
TRIA6 7x7 16 elementos 44.07 MPa 1102 elementos 86.82 MPa 12870 elementos99.16 MPa
(52.5%) (6.3%) (6.9%)
QUAD4 1x1 8 elementos 58.87 MPa 2204 elementos 86.48 MPa 25740 elementos90.75 MPa
(36.5%) (6.7%) (2.1%)
QUAD4 2x2 8 elementos 33.67 MPa 2204 elementos 86.30 MPa 25740 elementos90.73 MPa
(63.7%) (6.9%) (2.1%)
QUAD4 4x4 8 elementos 33.63 MPa 2204 elementos 86.30 MPa 25740 elementos90.73 MPa
(63.7%) (6.9%) (2.1%)
QUAD4 8x8 8 elementos 33.63 MPa 2204 elementos 86.30 MPa 25740 elementos90.73 MPa
(63.7%) (6.9%) (2.1%)
QUAD8 2x2 8 elementos 35.13 MPa 2204 elementos 86.19 MPa 9204 elementos 89.44 MPa (3.5

(62.1%) (7.0%) %)
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QUADS8 4x4 8 elementos 35.07 MPa 2204 elementos 86.2 MPa (7.0%) 9204 elementos 89.45 MPa
(62.2%) (3.5%)

QUADS8 8x8 8 elementos 35.07 MPa 2204 elementos 86.2 MPa (7.0%) 9204 elementos 89.45 MPa
(62.2%) (3.5%)

QUADS8 9x9 8 elementos 35.07 MPa 2204 elementos 86.2 MPa (7.0%) 9204 elementos 89.45 MPa
(62.2%) (3.5%)
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5. Anexos
MODELAGEM COM TRIA3 MALHA GROSA
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RESULTADO STRESS YY COM QUAD4 MALHA FINA
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