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Testes de calibragdo e validagdo do programa MYFEMPY
ANALISE ESTATICA

Andlise de Barra com Secdo Cbénica

Descricgado

Este teste é utilizado para validag¢do numérica e calibragdo da andlise
estatica do programa MYFEMPY. Aplica-se a andlise linear estdtica para os
elementos finitos da biblioteca do programa: PLANE STRESS QUAD4. O
resultado numérico dos deslocamentos ao longo do comprimento da estrutura
sdo validados por meio de comparagdo com a resposta analitica de uma barra
linear.

Entradas

O problema analisado consiste em uma estrutura de placa em estado plano de
tensdes com 10 mm de espessura, a modelagem do problema é definida em %
modelo do original, formada pelos pontos A-B-C-D da figura abaixo. As
propriedades mecdnica do material sdo: E = 1000 Pa (mbdulo de
elasticidade), v = 0.3 (poisson). As condig¢des de contorno sdo modeladas
para gerar um campo de deslocamento simétrico, onde a aresta AB é
simétrica com relagdo ao eixo x e deslocamento em y é zero. Aplica-se uma
forga de 50 N no sentido de tragdo da aresta BC (100 N é a carga
original). As dimensdes do modelo sdo definidas na figura a seguir, as

unidades estdo em mm (milimetro).

#0320

} 64 mm

Resultados

Utilizando a ferramenta de plot do ParaView, pode-ge determinar os
deslocamentos ao longo do comprimento da estrutura. Os resultados estao
apresentados no Grafico 1.
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4. Referéncias

5. Section 1.2.1: HUTTON, David. Fundamentals of finite element analysis.
2004.

6. Anexos

MYFEMPY dev

> press "w' to wireframe view
> press 's" to surface view

> press 't to reset view

> press "q" to exit and continue
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Resposta pelo Método Analitico: Barra

Linear Homogénea com Segao Variavel

A equacado diferencial do modelo de barra para
se¢ao nao contante e material homogéneo, E con-
stante, é definido como,

L e (I

Conforme apresentado para a resolucdo pelo
Método Analitico, tem-se os passos,

1 - Equagao diferencial

d du(x)} :0

Ew [A(x) dz

2 - Condigoes de contorno

o Na(z=L)=20C=0 _p

3 - Fungao de carregamento

flz) =0
4 - Integragao da EDO no dominio

Integrando a funcao diferencial do problema

/ [ECZC {A(z)du(x)” de =0

dz
E.A(z) dlc‘lf) = Na(z) = C1
du(z)  C1
dr  E.A(x)

Integrando mais uma vez, tem-se

o [5G

u(2) :/ C1

E.A0 (3 - %)

e

dx + C2

C1 dx

L
—C1.L 2z
5 - Determinagao das contantes de inte-

gragao

Para determinar as constantes de integragao é
preciso aplicar as condi¢oes de contorno conhecidas
do problema,

Aplicando Nz(z = L) = % = F, tem-se,
Cl=F
Aplicando u(x = 0) = 0, tem-se,
—F.L 2.0
T (3-22) o2
2.5.A0 n<3 I ) Ho2=0
F.L
2=——11
©2= 3B

6 - Equacao final
Deslocamento da barra,

u(z) = %.m (1 - 3252) (4)



